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Zur Frage fiber die traumatische Leberentzfmdung. 
Exper imente l le  Untersuchungen.  

Von AI. U w e r s k y ,  Stud. reed. 

Eine yon der medir Facult~it der Universit~it Kiew gekrSnte Preisschrift. 
Aus dem Laboratorium des Herrn Prof. (~hrzonszczewsky. 

(Hierzu Tar. VII. Fig. 5 ~fi.) 

In Bezug auf die Frage tiber die histologiscben'i~er~inderungen 
bei LeberentzUndun~,, welehe auf traumatischem Wege hefi~orgerufen 
ist, sind in letzter Zeit vier experimentelle Untersucbungen erschie- 
hen, welche die Autoren zu einander widersprechenden Ergebnissen 

geftihrt haben. 
Die der Zeit naeh erste yon diesen Untersuchnngen geh(irt 

Holm ') an. Er fief eine Entzii,dung der Leber hervor, indem 
er diese dureh Schnitte oder Einstiehe mit dem Messer verletzte, 
oder eine Nadel oder lose zusammengedrehte Seidenfiiden in das 
Organ einfUhrte; die Versuche stellte er an Kaninehen an, die er 
eine Zeit lang ( 1 - - 7  Tage) nach der Operation am Leben liess 
und dann tiidtete; er untersuchte Leberabschnitte, die in Alkohol 
oder doppeltchromsaurem Kali erh~irtet waren, und beschreibt das 
mikroskopische Bild derjenigen Ver~nderungen, die man am 4. und 
6. Tage nach der Verletzung erh~ilt. In dem Bilde, das man am 
4. Tage an der Reizungsstelle gewinnt, ist es ziemlich schwierig 
sich zurecht zu finden; am 6. Tage ist an der Reizungsstelle schon 
deutlich sichtbares Fasergewebe vorhanden, in welchem mit Fett- 
kiirnehen angefOllte, runde und spindelfSrmige Zellen vorherrschen; 
ausser ihnen bemerkt man bier noch sehr grosse rundliche Zellen 
[nit Kerntheilung, ferner kleine Zellen mit geringer Quantitiit proto- 
plasma (Granulationszellen) und endlich kernhaltige Fasern. 

Wenn man nach und naeh yon normalen Leberzellen zur ge- 
reizten Stelle vorrackt, so bemerkt man, class an der Grenze derselben 

l) Wiener Sitzungsberichte Bd. LV. abth. II. Marzheft 1867, 
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das Lebergewebe mehr ktirnig wird, und dass die Zellen desselben 
yon einander ~icht mehr (lurch deutliche Zwischenriiume getrennt 
sind; in den gesondert liegenden Zellen siebt man Fetttrtipfchen 
und mit der Vermehrung dieser schwindet das feinkiJrnigc An- 
sehen der Zellen, diese werden farblos und endlich, wenn das 
Fett in ihnen sieh allm~btich verrni~dert, bedetlte~d zarter und 
durchsichtiger, manche mehrkernig. Hand in Hand damit geht dig 
Ver~inderung ihrer Form: sie ziehen sich in die Liinge und gehea 
in el- und spindelfSrmige Zellen fiber, yon denen die ersteren has 
den Leberzellen eigenthtimliehe kiirnige Ansehen zeigen, w~hrend 
die letzteren hauptslichlich aus Fettki3r:~chen bestehen. Die spin- 
delftirmigen Zellen z~ekren sich immer mehr in die L~inge und 
gehen in eigenfiic[~e Fasern fiber, die anfangs gleichfalls Fett- 
k~rnehen i~a/sieh scbliessen; das Protoplasma der Zellen schwin- 
tiet nach .~nd naeh, so dass hie in sehr diinne, kein Fett mehr 
enthaltende Ffiserchen eingeseh|ossenen Kerne fibrig bleiben. Auf 
Grund dieses Bildes gelangt H o l m  zum Schlusse~ (lass die Leber- 
zellen sich anfangs in Fettktirnchenzellen verwandeln und dann in 
Fasern iibergehen. Dazu kommt die Verwandlung, die als Bil- 
dungsquelle junger G ranulationszellen dient. Bei Einfiihrung yon 
Nadeln bemerkte man,  dass die histologischen Elemente sich con- 
centrisch um den fremden Kiirper gelagert hatten: um die Nadel 
selbst befindet sich eine Schicht yon kleinen runden Zellen mit 
einer geringen Beimisehung von mehrkernigen (Leber-) Zellen, tiar- 
auf fol~en ringfttrmige, ki3rnige Schichten, welehe naeh und nach, 
die eoncentrische Anordnung verlierend, in wenig veriindertes Leber- 
parenchym tibergehen. 

K t i s t e r  ~)~ tier traumatisehe Entzfindung der Leber erzeugte, 
nm dig E~tstehung der Eiterkfrpecchen in ihr zu erktliren, fanti, 
bass diese im Einklange mit (ler C o h n h e i m ' s c h e n  Theorie emi- 
grirte farblose BlutkSrperchen darstellen, und dass hie Leberzellen 
keinen activen Antheil an her Entztindung nehmen. 

J o s e p h  ~) behauptet, dass die Annahme H e l m ' s  in Bezug auf 
den Uebergang der Leberzellen in Fasern falsch sei; er gelan8t zu 
dem Schlusse, dass die Fasern des Narbengewebes, das sieh naeh 

~) Centralblatt 1868. No. 2. 
~) Jo s eph's Dissertation selbst habe ich nicht in lrltinden gehabt, sondern nut 

aus der Abhandlung H iitte n b ren ner's kennen gelernt. 
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der Entzilndung bildet, aus dem Bindegewebe der Leberacini, welche 

um den Entztindungsheerd liegen, hervm'gehen. Uebrigens ist die 
yon Joseph  angewandte Untersuchungsmethode, insoweit mar~ sie 
naeh den Mittheilungen H i i t t e n b r e n n e r ' s  beurtheilen kann, eine 
ziemlieh ungenaue und unzuverliissige. 

H t i t t e n b r e n n e r  1) f~ihrte gleich Holm bei Kaninehen Nadeln 
in die geber und fan(l, wean 12 Stunden seit tier Verletzung ver- 
flossen waren, an Leberpr@araten, die in Chromsiiure erh~irtet 
waren, in der Umgebung des dutch die Nadel erzeugten Kanals 
schiehtenweise gelagerte spindelfiJrmige Elemente. In diesen Ele- 
menten sieht er Leberzellen, die rein mechanisch durch den Druek 
tier eingefiihrten Nadel die Spindelform und die coneentrische An- 
ordnung angenommen haben. In tier That erhiilt man, wenn man 
einem lebenden Thiere ein StOck Leber aussehneidet und in das- 
selbe eine Nadel sticht, an Schnitten von so!chert in Chroms~iure 
erhlirteten Pr@araten eine eben solche concerltrische Anordn~Jng 
von spindelfi~rmig ausgezogenen Leberzellen. Auf Gr~md dieser 
Befunde meint H i i t t e n b r e n n e r ,  dass man solche Elemente, die 
man am 3., 4. oder 6. Tage concentrisch nm den Kanal gelagert 
findet, aueh far Leberzellen anzusehen babe. H t i t t enb renne r  
bestiitigt die Annahme Holm's ,  dass aus diesen spindelfiirmigen 
Zellen Fasern entstehen, die mit zur Bildung der erfolgenden Narbe 
dienen. 

Da H i i t t e n b r e n n e r  land, class die Lebereiterung um die 
eingeftihrte Nadel hi~ehst unbedel~tend war, reizte er die Sehnitt- 
fl~iche noch dureh verdtinntes Ammoniak, und erhielt dann reich- 
liehe Eiterung, wobei er die oben beschriebene Verwandlung tier 
Leberzellen in spindelfSrmige Zellen nicht wahrnahm. 

Dies sind die einander widersprechenden Data~ die man in der 
neueren Literatur in Bezug auf die Frage iiher die traumatische 
Leberentztindung vorfindet. 

Um eine traumatische Entzandung der Leber hervorzurufen, 
ftihrte ich in dieselbe ttolzsplitter oder zusammengedrehte Seiden- 
fiiden, und reizte sic auch dadureh, class ich in sie durch Einstiehe 
verdtinnte Ammoniakliisungen (1 oder 2 auf 10 Theile Wasser) ein- 
spritzte, oder mit einer gleichen AmmoniakliJsung getrlinkte Fii- 
den einlegte. 

1) krchiv f. mikroskopische Anat. 1869. Bd. V. 
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Meine Untersucbungen stellte ich an Frtlschen, Kaninchen und 
tlunden an, die ich verSehieden lunge Zeit (1 Stunde bis 16 Tage) 
nach dem Trauma am Leben liess, lch untersuehte Leberabsebnitte, 
die yon der entziindeten Stetie genommen und entweder vorher in 
Mtiller'scher FlUssigkeit erblirtet waren, oder Schnitte aus der frischeu 
Leber darstellten. 

Hierbei glaube ich bemerken zu miissen, dass zur Erhltrtung 
yon Leberpriiparaten 8erade die Miiller'sche Fttissigkeit die am meisten 
geeignete ist, da sic nile histologischsn Elements uaverlindert liisst, 
so dass an den mikroskopisehen Pr@araten die gegen@itige topo- 
graphische Anordnung der Etemente erhalten ist, was an todten 
Geweben so wichtig for die Bestimmung dieser frier jener fiber den 
Prozess beim Leben ist. Die Pvi/parate wurden in Glycerin, das 
sebwach mit Ameisens~iure anges~iuert war, aufbcwahrt. Einige yon 
ibnen wurden vorher mit Picrocarmin und Hiimatoxylin gefiirbt. 

Einigen Thieren wurde vor oder unmittelbar naeh der Ver- 
letzung der Leber Zinnober in's Blur gebracht, um die farblosen 
Blutk~rpercheu zu kennzeichnen. Zur Einspritzung bediente ich 
mich der besten Sorte Zinnober, die im Handel in Form yon 
Plattsn vorkommt; die mit einsr geringen Qtmntiti~t Wasser zer- 
riebene Farbe verdiinnte ich mit Wasser und fiitrirte sis dui'ch 
schwedisches Filtrirpapier. Man erbielt so eine gleichmiissig gs- 
f~irbte FliissigKeit, aus welcbcr sieh nacb einigem Stehen ein Zin- 
noberniederschlag ausschied; naehdem ich das Wasser (in welchem 
m~glicherweise eine Beimisehung zur Farbe enthalten war) abgs- 
gossen, verdiinnte ich den Niederschia~ auf's Neue und iiberzeu~,te 
reich (lurch mikroskopische Untersuchung davon, dass die gleich- 
m~issig gef~irbte Fltissigkeit rein, und dass in ihr nur iiusserst kleine 
Zinnoberk~rncben suspendirt waren. Von dieser Ziunoberfl~issigkeit, 
welehe eine intensiv rothe Farbe besass, spritzte ich in die Vena 
jugularis eines Froscbes I Ccm., eines Kaninebens 20 Ccm., eines 
mittelgrossen Hundes 30--35 Gem. ein. 

Voruntersuchungea tiber die Zeit, warm der Zinnober in der 
normaleu Leber auftritt, ergaben, class man Zinnobe)'kiirnchen schon 
nach 6 Stunden innerhalb tier Leberzellen selbst vorfinden kann. 
Obgleich dieses fPtihzeitige Auftrsten tier Zinnoberktirnchen in den 
Leberzelien die Entseheidung der Frage tiber die Entstehungsquelle 
der Eiterktirperchen ersehwert~ so veranlasst uns doch das Eintreten 
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yon anderen, unten beschriebenen Vedinderungen der Leberzellen 
im Entziindungsheerd einen gewisscn Vortheil in der Einftihrung 
yon Zinnobcr in's Blut anzucrkennen, was wir denn auch, wie aus 
der folgenden Auseinandersetzung klar wcrden wird, bei der miig- 
lichen Entseheidung der uns vorschwebenden Frage benutzten. 

Die Operationea ftihrte ieh an den Versuchsthieren (Hunden 
und Kanin~hen) in folgender Weise aus: 

Die erste, nothwendige Bedinguag war, das Thier zu narkoti- 
si~'en; zu dem Zwecke liess ieh das Thier Chlorotbrm inhaliren und 
unterhielt die Narkose his zur Beendigung der Operation; im ent- 
gegengesetzten Falle erfotgten starke Bauehmuskeleontractionen, die 
eine grosse Erweiterm)g dee Wunde erheischten. Der. his 1~-Zoll 
langc Hautsehnilt wurde ltings der I.inea alba untcr dem Sehwert- 
fortsatz geftihrt; naeh Durchsehneidung des Peritonacums wurde be- 
hutsam der n~ichstgelegenc Leberlobus hervorgeholt, dann der 
Splitter oder das SeidenNdchen eingefiihrt, hernaeh die Leber 
veieder hineingelegt und die Bauchwunde durch einige N~ihte ge- 
schlossen. 

An Prgiparaten, die aus Stellen gewonnen waren, wo der Splitter 
oder das Seidenf~dehe'n sieh 1--6  Stunden naeh seiner Einftihrung 
in die Leber befunden hatte, zeigten sieh bei der mikrosk0Pi- 
sehen Untersuchung, ausser einer Zusammendrtiekung und eoncen- 
trisehen Lagerung tier Leberzcllen um den Splitterkanal, gar keine 
Ver~inderungen des Lebergewebes. 

Die Untersuehung einer Stellc, au der sich der Splitter oder 
der Faden einen Tag befundcn hatte, ergab um den Splitter oder 
den Fadcn, sowie auch zwisehen den einzelnen Fiidchen des letz- 
teren, cine schr geringe Ansammlung kleiner, feinkiJrniger, kern- 
haltiger Zcllen, die das Aussehen farbloser BlutkiJrperehen hatten; 
in ihnen waren deutlieh Zinnoberkth'nchen siehtbar; die von ihnen 
weiter zur Peripherie gelegenen Leberzellen waren dem Umfange 
naeh etwas vergriissert, ihr Inhalt war kiJrniger und trtiber als ge- 
wiJhnlieh und wurde dureh Ameisens~ture heller; ihre Kerne konnte 
man ziemlich deutlieh unterscheiden; Anzeiehcn yon Theilung nahm 
man an ihnen nieht wahr und doppclkernige Zcllen fanden sieh 
nicht hliufiger als unter normalen Bedingungen v e t .  Die intcrlobn- 
lliren Geftisse enthielten angehliufte Blutzellen, in denen Zinnober- 
kSrnchen zu sehen waren. 

Archly f. pathol, Anat. Bd. LXIII, gft .  lu .~,  ~ 3 
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Am vierten 'rage naeh Ein~'fihrung des Splitters bcmcrkte man 
Folgendes: in der um~ittetbaren Umgebung des Splitters war eine 
reichliche Menge kleiner, rander Zellen mit dem Charakter farbloser 
BlutkiJrperchen. Wenn dem Thiere vorher Zinnober eingespritzt 
worden war, so bemerkte man dessert K~rncheu auch in den ange- 
ftihrten lymphoiden Zellem Writer zur Peripherie sieht man das 
ver~inderte Lebergewebe: die Zellenbalken lagern sich um die An- 
h~iufungsstelle der lymphoiden Zellen etwas zusammengedrtickt in 
kreisftirmigen Schichten yon brauner Farbe, zwisehen denen man 
hellere, den Gapillargef~ssea entsprechende Zwischenr~tume bemerkt, 
welehe vorherrschend mit farblosen Blulk~rperehen angeftillt sind; 
die interlobul~ren Gef~sse in der Umgebung des Entztindungsheerdes 
zeigen gleiehfalls eine merkliehe A~.~h~iufung yon farblosen Blutk~r- 
perehen, welehe letztere aueh ausserhalb dee Gef~isse, im Bimle- 
gewebe, liegen. 

Was die Vertinderung der Leberzellen selbst betrifft, so bemerkt 
man in denjenigen yon Jhnen, die an die angeh~iuften lymphoiden 
Elemente grenzen, reiehliehe Ansammlung yon Fettki3rnchen, selbst 
Fetttr~Spfehen, wobei die Contouren der Zelien nieht deutlich um- 
sehrieben erseheinen und die Kerne in einigen kaum bemerkbar 
sind; Kerntheilung ist jedoeh nirgends zu sehen. Einige Leber- 
zellen, welehe an der Grenze tier angehtiuften lymphoiden Zellen 
liegen, erseheinen v@ig zerst~r|, ihre Kerne sind stellenweise frei 
geworden trod liegen zwisehen den e,.'wiihnten iymphoiden Elementen. 

Am sechsten Tage bemerkt man bei tier Untersuehung der ent- 
ziJndeten Stelle, wenn man naeh uud naeh veto normalen Leber- 
gewebe zum Splitter vorrtickt, Folgendes: die Leberzatlen zeigen 
Ver~inder~ngen regressiven Charakters, deren Grad im Maasse der 
Annriherung zum Sptilter zunimmt. Diese Ver~nderungen bestehen 
in Trtibung der Zellen und einer allmiihlichen Anh~iufung yon Felt- 
MJrnehen trod Fetttr~Jpfehen in denselben; die Kerne sind siehtbar 
und zeigen keine Spur yon Absehniirung oder Theilung; stellenweise 
haben solehe FettkiJrnehengebilde eine ansehnliehe Gri3sse und be- 
stehen gleiehsam aus versehwommenen einzelnen Zellen, zwisehen 
denen man keine Grenzen untersebeidet. 

Zwisehen diesen Zellen trifft man feinki3rnige lymphoide Eleo 
mente und bisweilen spindelfi3rmig, e kernhaltige Zellen an. l)as 
besehriebene mikroskopisehe Biid ~;ldert sieh uaeh mad naeh, wenn 
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man zur Splitterstelle niiher rtickt: bier sieht man ein Gewebe, 
welches hauptslichlich aas spindelfSrmigen Elementen mit rundliehen 
Kernen bcsteht; diese Elemente liegen gewShnlich in leicht bogen- 
fSrmigen Rcihen um den Splitter; zwischcn ihnen sieht man runde 
Zellen, die den Charakter junger Granulationszellen besitzen, sich 
stellenweise eifSrmig zeigen (tad an denen man iiberhaupt einen 
allmithlichen Uebergang in spindelfSrmige, mit Kernen versehene 
Zellen and selbst in eigentliche lange, dtinne, griisstentheils kern- 
haltige Fasern verfolgea kann; in vieleo der ebcn beschriebenen 
Elemente konnte man Zimloberki~rnehen bemerken. An den Stellen 
des spindelfSrmigen Zellengewebes, die nliher an der Peripherie der 
Leberzellen lagen, bemerkte man eine gri~ssere oder geringere Menge 
spindelf~irmiger oder unregelmlissiger Zwischenrtiume, welche mit 
fcinkiirnigenl Fettdetritus angefiillt waren, innerhalb dessen hier und 
da erhaltene Kerne und h'eie Zinnoberkiirnchen angetroffen wurden. 
Solche Stellen gingen nach der Peripherie bin allmiihlich in die 
oben beschriebenen Fettk(irnchengebilde tiber. Man konnte den 
Uebergang solcher Stcllen in die zusammengedriickten fettkiirnigen 
Gebilde, die noch das Ansehen in Zersti~rung begriffener Leberzellen 
darboten, nod en;Jlich in solche, wo die Zellen erst den Beginn 
der regressiven Metamorphose zeigten, verfolgen. 

Entsprechend der concentrischen Anordnung des neugebildeten 
Gewebes um den Splitter, welches aus runden Zellen mit verschie- 
denen Ueberg~r~en in eifi~rmige und spindelfiJrmige Zellen nod in 
eig~ntliche Fasern bestand, zeigten sich auch die zun~ichst liegen- 
den Leberzellen verllingert und kreisfiirmig gelagert. Erst ausser- 
halb der Grenzen des neugcbildeten Gewebes boten sie, jedoeh 
unter fettiger Entartung, die ihnen eigenthtimliche Form dar. 

Das oben beschriebene Bindegewebe geht unmittelbar in die 
nahe liegende~ interlobu}~iren Zwischenriiume tiber, die gleich- 
falls reich an den oben er'aUhnten runden Zellen und allen ihren 
Uebergangsformen bis z~t den eigentlichen Fasern sind. Es ist 
mir niemals gelungen, in den Eiementen des alten interstitiellen 
Bindegewebes der Leber Anzeichen einer Theilung wahrzunehmen, 
allein dasselbe zeichnete sich, wie oben erwlihnt, dureb eine reich- 
lithe Menge runder lymphoider und spindclfiirmiger Zellen aus. 
Dagegen konnte ich, wenn auch iiusserst selten, in der n~lch- 
sten Umgebung des Splitters die Anzeichen einer Theilung der 

13 ~ 
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lymphoiden Zellen erkennen, die auf einen Veemehrungsprozess 
deuteten. 

Naeh 15 Tagen. Um die Splitterstelle sieht man Biudegewebe, 
welches aus eincr geringen Quantittit spindelfi~rmiger Zellen, haupt- 
sitchlich abet aus langen, diinnen, mn die Splitterstelle eoncentriseh 
6elagerten Fasern besteht. Zwischen den einzel,,en Faserziigen trifft 
man bier and da FettkiJrnehen an; man sieht in diesem Gewebe 
auch gesonderte Zinnoberk~rnehen; ob abet diese in den Fasern 
selbst oder zwischen denselben liegen, habe ich nicht bestimmen kiinnen. 
Die Zahl der Kerne war iiusserst gering und sic lagen nut in den 
spindelf~rmigen Zellen, die tiberall mit dem interstitiellen Gewebe 
der Leber in unmittelbarer Verbindung standen. Im Leberparen- 
ehym, welches das Fasergewebe t~mgiebt~ sieht man aueh jetzt 
noch jene kreisf~rmige Anorduung der etwas verl~ingerten, zu- 
sa,nmengedrLickten, in regressiver Metamorphose begriffenen Leber- 
zellen; weiter naeh aussen folgen die normalen Elemente tier Leber. 
In vielen derselben bemerkt man aucia jetzt noch Zinnober- 
kiJrnchen. Bei Erzeugung eiaer umschriebenen Leberentzi~ndung 
vermittelst Reizung dutch Ammoniak bemerkte man schon nach 
6 Stunden eine wenneleieh unbedeutende Eiterbildung an der ge- 
reizten Stelle. Wenn den Thieren verher Zinnober eingespt'itzt wet- 
den war, so enthieiten nach Verlauf dieser Zeit schon atle Elemente 
in dem Entziindungsheerd K~Srnchen davon and zeigten, auf eiuem 
heizbaren Objeettisch ~) betrachtet, die charaktcristische, ami~boide 
Bewegung; am zweitcn Tage war die Eiterbildung reichlich und 
die benachbarten Leberzellen zeigten verschiedene Stufen yon Tri.i= 
bung; Kerntheilung war an ihnen nicht zu bemerke~. Im inter- 
stitiellen Biodegewebe zei~ten die Gef~sswiinde und das dieselben um- 
gebende Gewebe reichliehe Anh:dufung yon farblosen Blutki3rperchen; 
eine solche bemerkte man auch zwischen den Leberbalken. 

Am fihfften ]'age waren die Leberzellen schon vellkommen 
zerstSrt und in dem untersuchten Eiter bemerkte man Fetttropfen 
und freie Kerne yon Leberzellen. All 8chnitten sah man keine 
Fasergewebsbildung, im Uebrigen abet blieb tier Charakter des 
Prozesses derselbe, wie bei der Entziindung nach Einf~ihrung eines 
Splitters und zeichnete sich nur durch schnellere und bedcutend 

~) Prof. Sehklarewsky, Archl L mikroskop. Aaat. Bd. IV, Hft~ 3, 
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reichlichere Eiterbildung, wie auch durch eine mehr ausgebreitete 
GewebszerstSrung aus; dem entsprechend trat auch die Bild.ung 
yon bleibenden Elementen bedeutend spiitcr ein. 

Auf Grund der beschriebenen mikroskopischen Data, die man 
bei traumatischer Leberentztindung erhiilt, wollen wir die Schlnss- 
folgertm,~en iiber den Antheil, den die histologischen Elemente tier 
Leber am Entziindungsprozesse nehmcn, zu ziehen versuehen. 

Was den Antheil der Leberzellen selbst an diesem Prozesse 
anbetrifft, so hat derselbe einen rein passiven Charakter. Wir saben, 
dass im Maasse der Zu~tahme der Entziindung die Lcberzellen nach 
und nach der sogenannten ki~rnigen albuminiisen Entartung mit 
Ausgang in Fettmetamorphose verficlen, die an der Entziindungs- 
stelle und in deren n~ichster Umgebung mit vSlliger ZerstSrung 
endigte. Eine Vermehrung ihrer Kerne, ja selbst hnzeichen einer 
solchen, sind kein einziges Mal beobachtet worden; somit dienten 
die Leberzellen nicht als Bildungsquelle yon Eiterelementen. Hier- 
nach ist klar, dass die Fettk(irnchenkiigelchen, die sich aus den 
Leberzellen gebildet batten, die Bedeutun~ yon Producten einer re- 
gressiven Metamorphose besitzen. 

Unsere Prliparate best~itigen die Beobaehtungen yon Holm 
und t t i i t t e n b r e n n e r  in Bezug auf die concentrische Aoordnung 
und die Lifngsausdehnung der Leberzellen um den Splitter, aber 
diese Anordung h~ingt ausschliesslich yon einer mechanischen Zu- 
sammendriickung derselben ab, was eine spiitere Zersti~rung der- 
selben nicht hindert. Wenn sieh an der Entziindungsstelle blei- 
bendes Gewebe gebildet hatte, so bemerkte man auch in diesem 
Haufen yon Fettdetritus, die der Form nach den zusammengedriiek- 
~en Zellan entspraeben. 

Eine eben solche concentrische hnordnung und Verliingerung 
der Leberzellen kann man um einen beliebisen Abscess oder eine 
Geschwulst u. s. w. sehen, welche im Lebergewebe liegen und auf 
dessert Elemente drticken. 

Wenn die Leberzellen nieht als Bildungsquelle der Eiterele- 
mente dienen, so miissen wir eine solche entweder in den Binde- 
gewebszellen, oder in den farblosen BlutkiJrperchen, oder endlich 
in beiden zugleich suchen. Selbstverstlindlich kann die Untersuchung 
yon todten Geweben bei der Entscheidung dieser Frage nicht zu 
sb unzweife!haften Resultaten ftihren, wie die unmittelbare Beob- 
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achtung des Prozesses der Eiterbilduug aa entztindcten iebenden 
Geweben. Die Eigenthiimlichkeit des Organes selbst, das ~ms als 
Object unsercr Untersuchungen diente, benimmt uns die MiSglichkeit 
einer unmittelbaren Beobachtung und gestattet uns nut, diese 
Frage auf indirectem Wege zu beantworten. 

Die Einspritzung yon Zinnober in's Blut der Thiere ist uns 
hierbei ein geeignetes, wenngleich nicht beweiskdiftiges Hiilfsmittel. 
Wenn wir beachten, dass das Vorhandensein yon Zinnoberki3rnchcn 
in den lymphoiden Zellen des Entziindungsheerdes schon zu der 
Zeit beobaehtet wurde, wo din' Zinnober in den Leberzelle~ sieh 
erst zu zeigen begiflnt (nach 6 Stundea bei Reizung durch Am- 
moniak), wenn wir fe~+ner erwligen, dass eJn activer Antheil am 
Prozcss den Leberzellea ahgeht, so kOnnen wit' die Frage fiber die 
Entstehung der Eiterki~rperchen aus den Leberzelten bci Seite lassen, 
indem wir sic als im negativen Sinne eatschieden ansehen. 

Was das Bindegewebe als Bildungsqt~elle des Eiters anlangt, so 
erscheint ein Antheil desselben dabei wenigstens in der ersten Zeit der 
eitrigen Entzillldung, die dutch Ammoniak bewirkt wurde, ~iusserst 
zweifelhaft, ja anwahrscheinlich: das Vorhandenseiti yon Zinnoher 
in allen Eiterzellen nacb 6 Stun den (bei Reizung durch Ammoniak), 
wo er im interstitiellen Gewebe noch fast gar nicht bemerkt wird, 
dient in dieser Beziehung als Moment, welches nicht zu Gunsten 
der Eiterbildung aus den Zellen dieses Gewebcs spricht. 

Ferner spricht das Fehlen yon Theilungserscheit~ungen der Ele- 
mente des Bindegewebes wlihrend tier Eiterungsperiode und die 
reichliche Anh~iufung yon farblosen Blutkiirperchen in den inter- 
und intralobul~iren Gefiissen, ebenso wie die Ansammlung yon lym- 
phoiden Zellen ausserhalb der Gef~isse, vornehmlich in del" Richtung 
des-Verlaufs derselben, dafiir, dass die farblosen BlutkSrperchen 
als Bildungsquelle des Eiters dienem Was die spiiteren Perioden 
der (lurch Ammoniak erzeugten Entziindung, sowie die Periode 
vor der Eiterung durch Splil.ter atlbett'ifft, wo tier Zfimoher sich 
auch im interstitiellen Gewebe der Lebet ~ befindet, so glaubet~ wit' 
uus zur Annahme berechtigt, dass auch hier die EiterktirperGhetl 
nur emigrirte farblose BlutkiJrperchen darstellen. Freilich wird 
durch die M~iglichkeit eiuer Verwandlung tier unbeweglichen BJnde- 
gewebszellen in bewegliche die Beweiskraft dieser Folgerung abge- 
schw~icht~ wenn anders diese Mi~glichkeit in der That vo~'handen igt 
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(S t r icker ) .  Wenn wir jedocb beriicksiehtigen, dass die Mehrzahl 
der Autoren, die unmittelbare Beobachtungen iiber Entziindungs- 
prozesse angestellt haben, den Uebergang fixer Zellen in beweg- 
liche vernei~en, so haben ~vir 0as Recht, den angefiihrten Ar- 
gun]enten eine n]ebr oder weniger grosse Bedeutung bcizun]essen, 
welcbe 8egen die Bildui~g des Eiters aus den] Bindegewebe sprechen~ 
besonders da wir keine Anzeichen yon Theilung in dell Elen]enten 
des Bindegewebes ben]erkt haben. 

Was endlich die Bildungsquelle des bleibenden Bindegewebes 
anbetrifft, ~elches sich an der Stelle der Entz~indung als Ausgang 
der letzteren bildet, so stellt sich die Liisung dieser Frage als 
~iusserst schwierig dar. Unzweifelhaft ist nut das Eine, dass nicht 
die Leberzellen als Bildungsquelle dieses Gewei)es dienen. Da das 
an der Entzilndungsstelle neugebildete Fasergewebe n]it den] inter- 
stitiellen Bindegewebe in unn]ittelbaren] Zusan]menbange steht und 
in den ersten Perioden seiner Bildung hinsicbtlich des Gehaltes an 
Zellen und deren Form einen eben solchen Charaktel" zeigt, wie 
dieses letztere, so kSnnen wir die Frage, ob das neugebildete Ge~ 
webe auch aus den farblosen BlutkiJrperchen, oder aus den Ele- 
n]enten des Bindegewebes, oder endlich aus den Geflisswlinden ent- 
steht, nicht en(isiiltig entscheiden. Das Vorhandensein yon Zinnober- 
leth'ncben in den runden Zellen, die darauf in verllil~gerte nnd end- 
lich in eigentliche Fasern tibergehen, kann in] gegebenen Falle 
nicht als entscheidendes Moment dienen. 

Wenn wir uns durch unn]ittelbare Beobachtung davon tiber- 
zengen ktinnten, dass die in den] interstitiellen Bindegewebe befind- 
lichen l'unden Zellen, die in spindelfiirn]ige iibergehen, aus farb- 
losen Blutkiirperchen entstanden sind, so wiirde der Zusan]n]enhang 
des intecstitiellen Binde~ewebes n]it den] Fasergewebe, das sich 
in] Entztindungsbeerd neu gebildet hat, der Annahn]e der Bildung 
yon bleibenden] Gewebe an der Stelle eines frtiheren Abscesses aus 
farblosen Blu!kiirperchen nicht widersprechen, besonders da die 
lymphoiden Zellen in den] neusebildeten Fasergewebe einen all- 
n]tihlichen Uebergang in Fasern zeigten und bisweilen sogar An- 
zeichen yon Theilung darboten. Zu Gunsten einer solchen Annahn]e 
spricht auch das Fehlen yon Theilungserscheinungen in den Ele- 
n]enten des Bindegewebes. Bei der Unn]tiglichkeit einer unn]ittelbaren 
Beobachtun~ erweist sich die Entscbeidun6 dieser Seite der Frage 
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als eine so schwierige, dass wit uns nicht bestimmen lassen kiinnen, 
irgend etwas Endgtiltiges in dieser Beziehung auszusprechen, obgleich 
wir uns auf Grund des Gesagten zu der Ansicht hinneigen, dass 
die bleibenden Elemente aus den farblosen BlutkSrperchen, und 
nicht aus den vorher vorhandenen Bindegewebselementen hervor- 
gehen. 

Wenn man erw~igt, class der Prozess der Bildung von Binde- 
~ewebe als Product der Entziindung selbst yon einem solche~ Beob- 
acl~ter, wie C o h u h e i m  1), nicht definitiv entschieden werden kana 
und aueh yon ihm nicht klar dargeste]lt wird, dana wird es bo- 
greiflich, wie vorsichtig man mit der Entscheidung dieser Frage sein 
m,lss, und wie tibereilt die Schlussfo]gerungen stud, welche vor- 
schiedene Autoren in Bezug auf diese Frago gemacht haben. 

Alles oben Er(h'terte zusaa]menfassend, glauben wir nns im 
Recht, wenn wir das Resultat unserer Untersuchungen fiber die 
traumatische I, eberentziindung folgendermaassen formuliren: 

I. Die Leberzellen nehmen keinen activen Antheil an tier 
Entziindung, sondern werden auf dem Were regressiver Metamor- 
phose zersti~rt. 

2. Die Eiterk~irperchen stellen nicht Theilungsproducte der 
Leberzellen dar, sondern sind emigrirte farhlose Blutk(irperchen. 

3. A]s Bildungsquelle des faserigen Biudegewebes, welches 
als Product der Entziindung auftritt, die~)en nicht die Fettkiirnchea- 
zellen, die aus den Leberzellen entstanden stud, uud die nut die 
Bedeutung yon Producten ether lebensunflthigen regressiven Meta- 
morphose haben. 

4. Die Neubitdung yon Bindegewebe, als Product der Eat- 
ziindung, erfolgt w a h r s c h e i n l i c h  auf Kosten der farblosen Blut- 
kfrperchen. - -  

Die vorstehenden Untersuchungen sind im Laboratorium des 
Institutes fiir allgemeine Pathologie zu Kiew ausgefiihrt. 

Schliesslich sage ich den Herren Prof. iN. S. A f a n a s s i e w  trod 
N. A. C h r z o n s z c z e w s k y  fiir die bet dieser Arbeit mir erwieselle 
giitige Unterstiitzung meinen besten Dank. 

Kiew, den 20. Februar 1874. 

') Neue Untersuchungen fiber die Entzfindung. 1873. Berlin~ 
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Fig. 5. 

Fig. 5. 

Erkl~rung der Abbildungen. 
Tafel VII. Fig. 5 --  ft. 

Zeigt ein Pr/iparat aus einer Leber, am 6. Tage nach Einffihrung des 
Splitters. a Neugebildetes Bindegewebe in der Mchsten Umgebung des 
Splitters. b Ausgeweitete Zwischenriiume, die mit fettkSrnigem Detritus 
angeffillt sind und den Ueberresten der zusammengedriickten und zerstSrten 
Leberzellen entsprechen, c Leberzellen im Stadium regressiver Metamor- 
phose, die zum Theil unter einander verschwimmen, d Anfangsperiode 
der regressiven ~letamorphose. e Zellenreiches interstitielles Bindegewebe 
der Leber, welches mit dem jungen Bindegewebe, das sich um den Splitter 
gehildet hat, in unmitlelbarem Zusammenhange steht. 
Entzfindungsheerd~ 15 Tage nach Einf/ilH'ung des Splitters. a Fasergewebe 
mit einer geringen QuantMt tanger, spindelfSrmiger Zellen. b Zerfatlene 
Ueberreste zusammengedriiekter Leberzellen. c Leberzellen im Stadium 
regressiver Metamorphose. 

Mikroskop yon Hartnack. lmm.-Syst. No. 10, Oeul. No. 3. 

IX. 

Ueber die Behandlung einiger Aneurysmenmittelst der 
unvolist~indigen metallenen Ligatur h fil perdu. 

Von Dr. J. Minkiewicz, 
Oberchirurg der kaukasischen Armee zu Tiffin. 

In meiner ersten Abhandlung 2) .Vergleicbende Untersuchungen 

fiber die verschiedenen, gegen Venenerweiterungen vorgeschlagenen 

Operat ionen" habe ich zum Schluss noch die Vermuthung aus- 

gesprocben, dass in einigen F~illen die unvollst~indige Unterbindung 

der Arterien sich wohl mit Vortheil gegen die Aneurysmen ge- 

brauchen tiesse, indem man dazu haupts~ichlich metallene F~iden 

verwenden k(innte. Diese meine Vermuthutlg siiitzte sich einer- 

seits auf die yon mir  gemachten Beobachtun~en tibe~ �9 die Wirkung 

der Unterbindung auf die Venefl, andererseits auf ph?siologisch- 

pathologische Thatsachen und Schliisse. Bei meinen weiteren Ver- 

suchen fiber das Ausschneiden yon Venenstticken fiberzeugte ieh 

reich noch mehr von der Richtigkeit dieser Voraussetzung. 

J) Oieses Archly Bd. XXV. S. 2fi7 und Bd. XLVIII. S. 409. 


